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W/ihrend die baumschulm/iBige Eignung verschiede- 
ner Birnenstammbildner schon mehrfach untersucht 
wurde (S6RoEL [19531, KmaNATZ [1958 ] u. a.), liegen 
tiber den obstbaulichen Wert einzelner Stammbildner 
kaum Erfahrungen vor. Um den EinfluB praxisiiblicher 
Zwischenveredlungen auf Wuchs und Ertrag der Edel- 
sorten kl{iren zu ihelfen, wurden yon HILKENBAUMER 
auf dem Versuchsfeld Prussendorf des Insti tutes ffir 
Obst- und Gemtisebau der Martin-Luther-Universit~tt 
Halle im Jahre 1947 die Sorten Williams Christ, Alex- 
ander Lucas, Madame Vert6 und Gr&fin yon Paris auf 
Birnens~imling mit  den Stammbildnern Gellert, Bert- 
rams, Old Home, Pabbeln, Griine Jagdbirne, Sachar- 
naja und Proskauer aufgepflanzt. Leider siehen alle 
B~ume auf einem S&mlingsgemisch unkontrollierbarer 
Herkunft .  Extremes Verhalten einzelner B~iume 
braucht  daher nicht in jedem Fall durch den Stamm- 
bildner bedingt zu seth, sondern kann seine Ursache 
auch in einer ungeeigneten Unterlage linden. Die 
Pflanzweite betr&gt 5 • 5 m. Uber die Standortver- 
h~tltnisse gibt Tab. 1 Auskunft.  

Tabelle 1. Sta~dormerhaltnisse des Birne'mtammbild~,er- 
veusuches in Prusse~zdor/. 

Boden:  Krume humoser Lehm. Untergrund ab 8ocm 
Kies 

K l ima :  mittlere j{thrliche Niederschl~ge: 48o mm 
Lage :  Flachland, etwa 9o m fiber lfN. Wind- und som- 

merliche Trockenlage 
B o d e n p f l e g e :  Offenhalten des Bodens bis Juli mit 

Scheibenegge und Grubber, sp&ter Dul- 
dung des Unkrautwuchses 

Df ingung :  Stallmist im dreijghrigen Turnus, jeweils 
3oo dz/ha, dazu jghrlich an Mineraldtinger: 

Reinnghrstoffe in kg 

.Jahr a954 1955 1956 ~957 I 1958 1959 ! ~960 

N 4 ~ 80 80 80 ]~ 10o loo I 120 
P~O~ 4 ~ 60 75 4 ~ / 4 ~ 55 7 ~ 
K~O 80 120 84 ~12 ~ 200 200 200 

Nghrstoffversorgung des Bodens (~Verte des Spgt- 
herbstes ~956) 

in 1oo Gramm Boden 
- - -  pH-Wert irt KCI 

mg P20~ mg K20 

Krume 32 37 7,4 
Un• 3 6 7,0 

Beobachtungen  w{ihrend tier Berichtsze i t  und Er-  
gebnisse  

Die Versuchspflanzungen wurden yon Gartenbau- 
ingenieur M~ER zusammen mit den dort arbeitenden 
Obstbaugehilfen betreut. Wuchs und ]Ertrag der ]3/tume 
wurden regelmXBig erfal3t. An den Auswertungen waren 
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ferner die wiss.-techn. Assistentin Fraulein JuxGt{aNxs 
und Herr Diplomggrtner IR~ICt{~L maBgeblich beteiligt. 
Ihnen alien set f/ir die gewissenhafte Durchftihrung der 
Ermittlungen besonders gedankt. 

Der schneearme Extremwinter  1953/54 hatte, ab- 
gesehen von einigen Frostrissen an Stature und Krone 
der Sorte Giif in yon Paris, keine ~ugerlich wahrnehm- 
baren Sch~den an oberirdischen Teilen der B~iume zur 
Folge. Jedoch fielen im AnsehluB an diesen Winter 
auff&llig viele B~iume aus. Man darf daher vermuten,  
dab der Frost, der bis 8o cm tier in die Erde einge- 
drungen war, in einigen F~illen nachhaltige Wurzel- 
sch~den hervorrief, die zwar ani~nglich nicht bemerk- 
bar waren, sp{iter abet  zu schweren Funktionsst6run- 
gen fiihrten. I m  Winter 1955/56 haben die B&ume 
dutch FrSste teilweise stark gelitten. W~ihrend eines 
i~berm&13ig warmen Dezembers kam der Saftstrom 
bereits wieder in Gang. Es folgte ein ebenfalls zu 
warmer Januaranfang.  Nach Mitte Januar  t raten mit 
wechselnder St~rke mehrere Wochen lang heftige 
Fr6ste auf, die zweimal Tiefst temperaturen yon 
- -28  ~ brachten. Der besonders bet Birnen im An- 
schlul3 daran zu beobachtende Schaden war sehr groB. 
Man hat te  beim Anschneiden der Triebe den Eindruek, 
dab das I i ambium fast restlos zerstSrt set. Zwischen 
stark geschw~irztem, mazeriertem Gewebe befanden 
sich allerdings noch h~ufig Nester gesunden Kambiums.  
Der erste Eindruck fiihrte jedoch zu ether Obersch~it- 
zung des Sehadens. Ein regenreiches, giJnstiges Frt~h- 
jahr trug dazu bet, dab die gesch~idigten Gewebe sich 
unerwartet  rasch und votlst~ndig regenerierten. Der 
Frosteinbruch, so nachteilig er fiir die ]3eurteilung des 
Wuchs- und Ertragsverhaltens ist, hat te  jedoch den 
Vorteil, dab sich der Einflul3 der verschiedenen Stamm- 
bildner auf die Frosth{irte ether Kombinalion deutlich 
zeigte. 

Uber das Wuchsverhalten der einzelnen Kombina-  
tionen ist nur wenig zu berichten. Es hat sich bet 
allen B~iumen gezeigt, dab das Formieren einer ord- 
nungsgem&B gestalteten Viertelstammkrone, wie es 
yore Apfel her bekannt  ist, bet Birne nicht gelingt. Die 
lJberbetonung der Stam mitte, insbesondere bet den 
steilwachsenden Sorten, l&Bt es nicht zu einer im Hin- 
blick auf die Entwicklung der Seiten~iste erster Ord- 
hung ausgeglichenen Kronenbildung kommen. Weiter- 
hin scheiterte der Versueh zmn Aufbau einer vorbild- 
lichen Viertelstammkrone daran, dab in der Prussen- 
dorfer Windlage die Kronen immer schiefgeweht wet- 
den. Diese Beobachtungen veranlaBten uns dazu, der 
Praxis den streng erzogenen Viertelstamm bet Birne 
nur bedingt zu empfehlen, besonders auch weil in 
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diesem Fall die IZ~one bereits so hoch wird, dab die 
Ernte auf erhebi~che Schwierigkeiten st6Bt. Der 
Schnitt wurde w~thrend der letzten Jahre ziemlich 
eingeschfiinkt, urn einen zu starken Wuchs zugunsten 
eines erh6hten Ertrages zu bremsen und um zu ver- 
hindern, dab die Kronen zu hoeh werden. Dieses Ver- 
fahren hat sich such deswegen bew~thrt, weil die Frtich- 
te, die an langen Asten h~tngen, selbst bei kr/iftiger 
Luftbewegung kaum fallen. Durch weitausschwei- 
fende Bewegungen der Aste wird jeder Windstog ab- 
ged/impft, und es kommt nicht zu ruekartig schlagen- 
den St6Ben. Die DuIdung einer relativ freien Ent-  
wiekIung hatte mit zur Folge, dab die Unterschiede in 
der Gr613e der Kronen der einzelnen t(ombinationen 
bei den Soften Lucas und Vert6, yon Ausnahmen ab- 
gesehen, nicht bedeutend sind. Betdichtliche Schwan- 
kungen sind bei Griffin yon Paris zu bemerken. 

f)'ber Stammquerschnitt  und lZronenvolumen gibt 
Tab. 2 Auskunft. AIs Bezugsgr6Be fiir die statistische 
Verrechnung wurde der Stammbildner Gellert gew~ihlt. 
Statistisch gesicherte Unterschiede linden sich nur 
bei Griffin yon Paris. 

Tabelle 2. W~chsverha~ten von Birnen au/ Birnen- 
siimling mit verschiedenen Stan~mbildnern. 
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Mit A l e x a n d e r  L u c a s  zeigte Bertrams ein be- 
sonders freudiges Wachstum. Einen zu schwachen 
Stature entwickelte Proskauer. Die Kronenausdeh- 
hung war bei den auf eigenem Stature stehenden 
B~umen gehemmt. 

Abb. 7. B~tume der Sorte Gr~ifinvonParis. Links: 
mit  Stammbildner P r o s k a u e r - -  schwere Frost- 
seh~iden. Rechts: die Sorte anf eigenem Stature. 

Mit M a d a m e  Vert f i  ist die I~ronenentwickhmg 
auf allen Stammbildnern mittelstark und so einheitlich, 
dab kaum Unterschiede auftreten. Es ffillt jedoch auf, 
daft Proskauer und Sacharnaja einen deutlich schw~- 
eheren Stamm bilden als die anderen I~ombinationen. 

Bei Gr~ifin y o n  P a r i s  ist der Wuchs st~irker diffe- 
renziert als bei den anderen Sorten. Dies di~rfte abet 
nieht allein auf den EinfluB der Stammbildner, sondern 
such rnit auf die bei Griifin besonders starken Frost- 
sch~tden zurtickzufiihren sein. I~r~ftige Sdimrne bilden 
Sacharnaja, Pabbeln, die Sorte selbst und Griine Jagd. 
Augerordentlich schwach ist Proskauer, der in einigen 
Nillen schwere Frostsch~iden aufweist (s. Abb. 1). 

Was die I~ronenentwicklung anbetrifft, so i~berragt 
bei Griifin der ohneStammbildner yon unten angezogene 
Baum alle anderen. Eine starke Krone bildet auch 

Abb. 2. B~tume tier Sorte Alexander Lucas mit  den Stamillbildnern Gellert, Bertrams, Old Home, Pabbeln, Grtine jagd,  Proskauer, Sacharnaja und ohne 
Zwischenveredlung. 
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Tabelle 3. ~Tbersicht i~ber Frostschiiden an Stammb4ldnern und Ertragssorten. 

$tammbitdner 

Alexander Lueas 

Anzahl der 
gesch~idigten B ~iurae 

/ 

Gellert Sch~tden am S~camm l [ ~  

Sehgden im Gertist 

I: der Ertragssorte 

Schgden am Stature 
Bertrams - - 

Schgden im Gerfis{ 
der Ertragssorte 

Schgden am Siamm 
Old Home 

Schgden im Geriist 
der Ertragssorte 8 

Schgden am Siamm 9 
Pabbeln 

! 

Schgden im Geriist [ 
der Ertragssorte 

I Schgden am S~amm 
Grtine Jagd 

Schgden im Gerfist 
der Er~cragssorte 

Sch~den am Stamm 
Proskauer 

Sch~den im Geriist 
der Ertragssorte 

Frostschaden 
der Gruppe 

3 5 

1 

3 ! 

3 

8 

9 o 

1 

2 

8 

11 

- - i  

8'.  5 
i 

8 _~ o 

9 1 ~ o 
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% des 
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~5 

Ertragssorte 

Madame Vert~ 

Anzahl der 
gesch~digten B~ume 

Frostsehaden 
der Gruppe 

3 ] 5 
i 

1 

t 
t 

5 3 I O 

6 1 1 

5 3 o 
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Anfangs- 
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3 

9 
18 

5 

6 
15 

11 
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ol 

4 

1 o I 
I 1 2  
I 

o i 

o i 

Gr/ifin von  Paris 

AnzahI der 
geseh/~d gten Baume 

Frostsehaden 
der Gruppe 

1 3 5 

4 5 

o 4 

4 5 
2 0  

1 

10 

2 
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O 

10 

5 

O 

3 t 

7 

O 

, 33 

3 

O 

O 

3 ' 

3 4 

Sacharnaja 

von unten 
ohneStamm- 
bildner 
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Sehgden im Gertist 
der Ertragssorte 

Schgden am. Stamm 

Schgden im Gertist 
der Ertragssorte 

2 1 O 
r 

1 1 1 

4 1 o 

2 2 

29 

4 ~ 

61 

4 2  
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2 I I 

9 

1 6 
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o 7 

2 3 2 : 

1 1 
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! 

O 

I 

47 

Bonitierung des Frostschadens: r = niche oder nur wenlg geschS, digfc; = mittelsLark gesehS.digt; 5 = schwer esch~Ldigt. 
Zwischenstufen wurden niche fflr zweekmSgig eraehtet, well die Beurteilung des Sehadens nur naeh dleser groben Einseh/itzung zuverlSssig m/Sglieh ist. 

Pabbeln. Bertrarns, der rnit Alexander Lucas kfiiftigen 
Wuchs veranlaBte, versagte mit Grfifin weitgehend, 
ebenso ist Proskauer im Wuchs sehr gehemmt. Die 
anderen Stammbildner nehmen eine Nittelstellung 
ein. In Verbindung mit Gr~fin bestehen gesicherte 
Wuchsunterschiede gegeniiber dem Stammbildner Gel- 
lert mit Pabbeln und ohne Stammbildner. 

In der graphisehen Darstellung kommt niche zum 
Ausdruck, inwieweit die B~ume mit den verschiedenen 
Stammbildnern noch lebenskr~iffig sind und inwieweit 
die Vitalit~tt zu wfinschen fibrig t/if3t. Die Kombinatio- 
nen mit Sacharnaja ~nachen besonders mit Alexander 
Lucas einen so schlechten Gesamteindruek, dab man 
sie als im Abgangsstadium befindlich bezeichnen mul3. 
Auch Proskauer befriedigt nicht. Besonders die Kom- 
binationen mit Alexander Lucas nnd Gr~ifin von Paris 
sind zu schw~ichlich im Wuchs. Dies w/ire zun/ichst 
kein Nachteil, wenn niche weiterhin diese Sorten unter 
dem ungtinstigen EinfluB dieses Stammbildners sehr 
starke Ausf~tlle erlitten h~itten. Sacharnaja und Pros- 
kauer k6nnen daher ftir den Anbau nicht empfohlen 
werden. 

Bevor fiber das Ertragsverhalten der Edelsorten un- 
ter dem EinfluB verschiedener Stammbildner berieh- 

tet werden kann, ist es notwendig, die Sch~tden, die 
die B~tume dutch Frost und andere Einwirkungen 
erlitten haben, aufzuzeigen, well dutch Frostplatten 
an Stature und Krone die Ertragsleistungen ver~ndert 
werden (s. Tabelle 3). 

Es wurde im Jahre 196o eine Frostschadenbonitie- 
rung vorgenornmen. Dabei wurden die zu diesem 
Zeitpunkt an den noch vorhandenen B~umen erkenn- 
baren Sch~iden beurteilt. Die Bewertung ist insofern nn- 
vollst~indig, als die in der Vergangenheit ausgefallenen 
B~tume, die zahlenm~il3ig mit genannt werden, dabei 
keine unmittelbare Berficksichtigung mehr finden 
konnten. Die weitaus rneisten Ausf~ille, besonders bei 
Gr~ifin von Paris, dtirften dutch direkte und indirekte 
Frostsch/iden bedingt sein. In einigen F~llen ist m6g- 
licherweise auch die unzureichende Eignung der Unter- 
lage ftir den Totalschaden verantwortlich zu machen. 
Es zeigte sich, dab Frostsch~iden oft an Stammbildner 
und Sorte anscheinend unabhS~ngig voneinander auf- 
treten. Bei manchen Kombinationen, insbesondere mit 
Gr~ifin von Paris, gewinnt man jedoch den Eindruck, 
dab in den Ffillen, in denen die Krone sehwer gesch~t- 
digt ist, sich der Schaden unter dem Einflul3 eines 
wenig geeigneten Starmnbildners noch verst~rkt hat. 
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Dabei weist oft auch der all sich frosth~irtere Starnm- 
bildner ebenfalls groBe Frostplatten auf. Ursache und 
Wirkung lassen sich dabei nicht trennen. Ffir die 
Wahrseheilllichkeit der Annahme, da13 die haupts~ch- 
liche Schadursache yon der Ertragssorte ausging, 
spricht, dab die Frostsch~den am Starnrn in diesen 
F~llen nicht im Bereich der Schneegrenze, also in der 
Zone gr6Bter Belastung liegen, sondern dab sie an der 
Veredlullgsstelle ihren Ausgang llehmen und nach der 
Stammbasis zu geringer werden. 

Bei A l e x a n d e r  L u c a s  sind die Frostschiiden all 
den noch vorhandenen B~iuinen ertr~glich. Die mei- 
sten I(ombilllationell zeigen ill der t(rone wie am Stamm 
entweder keine oder nur geringe ScMden. Nittel- 
starke Frostplatten tretell bei einer Anzahl von B/iu- 
men im Bereich der Kronellbasis auf. In Verbindung 
mit Grtiner Jagdbirne zeigen auffitllig viele Kronen- 
/iste Frostplatten. Die Stamrnbildner selbst sind nur 
in wenigell F/illen gesch/idigt. Dabei ist leider der 
wertvolle Starnmbildner Bertrams am h~iufigsten be- 
troffen. Bei den als rnittelstark bezeichneten Sch~den 
sind die vorhandenen Frostplatten jedoch so begrenzt, 
dab man zwar rnit einer vortibergehenden Beeintr~ich- 
tigung des Wuchses rechnen rnuB, dab aber eille Ge- 
f&hrdnllg des Baurnes selbst nicht gegeben ist. Schwere 
Frostsch/idell, die bestandsgef~hrdend sind,wurden mit 
Alexander Lucas nut  in wenigen Ffillen beobachtet, 
und zwar immer bei der Ertragssorte selbst. Alle 
Stammbildner blieben von schwersten Sch~tden ver- 
sehont. 

Nit M a d a m e  Vert@ ist das Bild ~thnlich wie bei 
Lucas. Die Inittelstarken ScNidell sind jedoch bei 
einigen Stammbildnerll zahlreicher. W~ihrelld Gellert 
und Bertrams etwa gleich h/iufige Sch/iden mittlerer 
Gr6Bellordnung aufweisen wie die sortelleigenen St~im- 
me yon Vert@, zeigen Sacharnaja und Proskauer auf- 
f~tllig viele Frostplatten. Schwergeschfidigte Stainrn- 
bildner Iinden sich auch bei dieser Kornbination nicht, 
w/ihrelld die sorteneigene Krone rnit Gellert, Sachar- 
naja und ohne Stainrnbildner ill je einern Fall be- 
stalldsgef~ihrdende Astsch~iden zeigte. 

Anders als die beiden zuerst genannten Sortell ver- 
hielt sieh G r ~ f i n  y o n  Pa r i s .  Hier wies das Kronen- 
gertist in vielell F~tllell deutlich mehr und auch 
sehwerere Sch~den auf. In eilligen F~tllen waren aueh die 
St~irnme nachhaltiger betroffen, so rnit Getlert, Bert- 
rams und rnit sorteneigenern Starnrn. Wfihrend, be- 
dingt durch die gr613ere Frostempfindlichkeit der 
Sorte, auch sehr starke ScMden irn Gertist geh~iuft 
auftraten, tiberwiegen bei dell Starninbildnern selbst 
die nur mittelschweren Frostwnnden. Wenn Pros- 
kauer verst~trkt Stammwunden aufweist, so rnag dies 
mit durch den llegativell EinfluB der Ertragssorte be- 
dingt sein. Bei Gr~fin yon Paris konnte in einem 
anderen Quarrier nach dem Willter 1953/54 einrnal 
sehr deutlich der EinfluB der Ertragssorte auf die 
Unterlage nachgewiesen werden. Fast alle darnals ill- 
folge yon Frosteillwirkung aufgerissellen Stgmme der 
Kornbinationen mit Grfifin yon Paris waren, v611ig 
unabh~ingig davon, welcher Starnrnbildner zwischen- 
geschaltet war, in Lfingsrichtung geplatzt.  Es wurde 
hierbei der physiologische Eillflug der Edelsorte auf 
die Zwischenveredlung deutlich offellbar. Diese Be- 
obachtullg gibt erneut Veranlassung, das Verhalten 
von Starnmbildner und Ertragssorte nicht isoliert 
voneinander zu betrachten. 

Bemerkenswert sind weiterhin die Ausf/ille bei dell 
verschiedenen Versuchssorten mit einzelnell Stamm- 
bildnern. Es f~llt auf, dab im Laufe der Jahre bei den 
B~uinen ohne Stammbildner mit Alexander Lueas 6i % 
und rnit Gr~tfin von Paris 47% abg~ingig geworden 
sind. Berticksichtigt man hierloei noch Williams 
Christ, so belaufell sich dort die Ausf~ille bei B~iuinen 
ohne Stammbildner auf 75%, w~thrend yon denen rnit 
der Zwischenveredlullg Grtine Jagd nnr lo% verlorell 
gingen. Es zeigt sich also deutlich, dab die Verluste 
bei Meterst/irnrnen ohne Stammbildner wesentlich 
h6her sind als bei solchen Init einer giinstig zu be- 
urteilendell Zwischenveredlnng. Ill eillem etwa gleich 
alten Quartier rnit Birllenspindeln ergab sich ein etwas 
anderes Bild. Dort erlitten ill jedern Fall die sorten- 
eigenen St~imme besonders der frostempfindlichell 
Sorten, wie Williams Christ, zwar auch schwere 
Sch/iden, die Totalansf/ille waren abet wesentlich ge- 
ringer. Dies mag rnit darauf zuriickzuftihren sein, dab 
der kurze kr~iftige Starnm einer Spindel ebell doch re- 
lativ besser ernfihrt ist, dadurch eine h6here relative 
Widerstandsf/ihigkeit besitzt und w o n  auch llicht so 
starken Belastullgen ausgesetzt ist wie der infolge der 
freieren Stellnng und gr6Beren H6he gefghrdetere 
Starnin der Viertelst~tmrne. 

Was die Besollderheiten einzelner Starnrnbildller all- 
betrifft, so tratei1 rnit Proskauer allgemein starke Ver- 
luste auf. Nit Sacharnaja gingen 4o% der B~ume 
von Alexander Lucas verloren. Nit den anderen 
Ertragssorten, selbst mit GrMin yon Paris, blieben alle 
B~ume erhalten. Sie machen jedoch durchweg einen 
so schlechten Eindruck, dab man alleill aus ihrern 
i)berleben keille Empfehlung ableiten darf. 

Proskauer ulld Sacharna ia mtissen wegen ihrer llega- 
riven Eigellschaften als Starnrnbildner ausscheiden. 
Die anderen I(ombinationen hielten sieh in bezng auf 
ihre Frostresistenz und ihren EinfluB auf die Bestands- 
sicherheit ill rnittleren Grenzell. Schon die Total- 
ausf~tlle verdeutlichen die spezifische Wirkung eillzel- 
ller Staminbildner auf die Versuchssorten. Wenll 
bereits im Zusarninenhallg mit der Prtifung yon Apfel- 
stamrnbildnerll gefolgert wurde, dab es keine Univer- 
salstainmbildner gibt (FRIEDmCH [1956]), SO gilt dies 
vielleicht sogar verst/irkt ft~r Birnen. Es mug daher 
jeder Starnrnbildner Init jeder interessierenden Sorte 
geprt~ft werden, wenn man etwas t~ber seine obstban- 
Jiche Eignung aussagen will. 

Ertragsverhalten der Versuchsbfiume 

Es soll nunrnehr das Ertragsverhalten in Verbindung 
mlit einzelnen Starnrnbildnern einer Betrachtung unter- 
zogell werden (s. Tab. 4) �9 Mit A l e x a n d e r  L u c a s  ver- 
ursachte Bertrarns eillell deutlich h6heren Ertrag als 
alle anderen Starnrnbildner oder auch als die Sorte 
auf eigenern Starnm. IZr/iftiger Wuchs und reicher 
Ertrag sind gtinstig vereillt. Bertrams darf daher trotz 
der nicht unbedenklichell Ansffille und Sch/iden, die 
auch diese t(ornbination durch Frost erlitten hat, ftir 
Lncas ernpfohlen werden. Hat te  Lucas mit Bertrams 
bereits im Jahre 1959 einell Ertragsvorsprung gegen- 
fiber den anderen Stamrnbildnern, so brachte diese 
I(ornbination auch 196o wieder h6chste Erntell. Grin- 
stig sind, was dell Ertrag anbelallgt, noch Gellert und 
Old Home zu beurteilen. Die anderen Starnrnbildner 
befriedigell ertragsin~Big nicht. 
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Stellt man die Einzelbaumertr~ige der Kombinatio- 
hen einer Versuchsserie geordnet nach der H6he des 
Ertrages einmal gegeniiber, so zeigt sich, dab die 
B{iume mit Bertrams dem jeweils entsprechenden der 

Tabelle 4- Ertri~ge yon Birne~ au/ Bir,zen- 
siimli~r mit verschiedene~ Stc, mmbildsern. 

kg 
WOO 

~00 

~ 0 0  

3aa 
i 

~aa! 

t q  

,,:r 

lg54-sg g eego 

anderen zum Vergleich herangezogenen Stammbildner 
tiberlegen sind (Tab. 5). Es kommt dabei die v611ig 
unzureichende generative Leistung yon Griine Jagd 
zum Ausdrnck. Die B/iume ohne Stammbildner k6n- 
nen nur bedingt mit herangezogen werden, weil nur 
noch film davon vorhanden sind. Das obstbaulich 
unbefriedigende Verhalten ist jedoch deutlich er- 
sichtlich. 

Tabelle 5- Ert~4ige ei~r Biiume der So~4e dlexasde~, 
Lucas au[ Bir~zemgmli~g mit verschiedemn Stammbildmrn. 

(S,mme der Ertrdge yon 1951--1959. ) 
300 ~" 
~g 

2~ 

2OO 

% ~50 

COd 

Mit M a d a m e  V e r t 6  steht Pabbeln an der Spitze 
des Ertrages, dicht gefolgt von Bertrams und Pros- 
kauer. Proskauer scheidet aus anderen Grtinden als 
Stammbildner aus, er verursachte st~irkste Ausf~ille. 
Die Unterschiede mit Vertd im Ertrag sind nicht so 
betr~tchtlich wie bei Lucas. Die Ertragsfreudigkeit 
dieser Sorte ist auch grnndsiitzlich geringer. Pabbeln 
hat ertr~igliche Ausf/ille und nnr mittelrn~igige Frost- 
sch/iden aufzuweisen. Dieser Stammbildner darf daher 
fiir Madame Vert~ empfohlen werden. Mit Bertrams 

sind mehr Frostsch~iden und auch hShere Totalaus- 
f~ille zu verzeichnen. In weniger frostgef~ihrdeten Lagen 
als in Prussendorf diirfte aber auch diese Kombination 
noch tragbar sein. Mittlere Ertr~ige wurden mit Old 
Home und Grt~ne Jagd erzielt. Zu niedrige Ernten 
tieferte die Sorte auf eigenem Stature. Dies ist um so 
bedauerlicher, als gerade Vert6 ohne Stammbildner 
nur relativ geringe Ausf~ille anfwies. 

Bei Gr~ifin v o n  P a r i s  sind die Frostsch~den 
an Krone und Stammbildner oft so betr~ichtlich, dab 
die Ertragsauswertung keine zuverlgssige Aussage 
erm6glicht. Wichtig ist jedoch, dab mit Pabbeln nicht 
nur keine Ausf/ille zu verzeichnen waren, sondern 
auch die Ertrfige mit dieser Zwischenveredlung aul3er- 
ordentlieh giinstig lagen. St~irkere StammscNiden 
durch Frost waren bei Pabbeln ebenfalls nicht zu be- 
obachten. An der sorteneigenen Krone waren grol3- 
fl~tchige Frostplatten auch nur in einem Fall festzu- 
stellen. Mit allen anderen Stammbildnern traten in 
grSt3erem Umfang Frostplatten am Astgeriist auf. 
Wenn man fiir Gr~ifin yon Paris auf Grund der vor- 
liegenden Ergebnisse iiberhaupt einen Stammbildner 
empfehlen darf, dann die Zwischenveredlung mit 
Pabbeln. Interessant ist bei Gr~ifin yon Paris, dal3 
die Sorte, yon unten angezogen, sich im Ertrag eben- 
falls recht gut verhielt und die Stamm- wie auch 
Kronensch~iden dieser B~iume relativ gering waren. Die 
hohen Ausf~ille lassen abet eine Anzucht ohne Stamm- 
bildner nicht ratsam erscheinen. Mit Sacharnaja sind 
die B~tume, obwohl keine Totalausfiille auftraten, in 
schlechtem Zustand. Die Kombinationen mit den 
iibrigen Stammbildnern hatten, auBer mit Gellert, 
wo sich die ~gerluste in ertr~iglichen Grenzen halten, 
zu starke Abg/inge, so zum Beispiel mit Proskauer, Old 
Home und Bertrams. Auch zeigten sich h~iufiger sehr 
beachtliche Frostseh~den in der Krone. Atlein vom 
Standpnnkt des Ertrages aus gesehen kSnnen Grtine 
Jagd, Old Home, Gellert und die Sorte ohne Stamm- 
bildner an wenig frostgef/ihrdeten Standorten vielleieht 
noch befriedigen, wenn man von Sacharnaj a wegen der 
zu geringen Vitalit~it der Kombinationen absieht. 

Abschliefaende Beurteilung der 
gepriiften S t a m m b i l d n e r  

Die Stammbildnerversuche haben ergeben, dab die 
Verbindung Alexander Lncas mit Bertrams sich auf 
Wuehs- und Ertragsbildung gtinstig auswirkt. Mit 
Vert~ schneiden Pabbeln und Bertrams gut ab. Mit 
Paris iibertrifft Pabbeln eindeutig die anderen Konl- 
binationen. Mit Lucas und Vertfi ist der sorteneigene 
Stature ertragsm/iBig einer gtinstigen Zwischenver- 
edlung stark unterlegen. Die genannten Stammbildner 
haben zweifellos Bedeutung far die jeweilige Sorte. 
Wie das Versagen yon Bertrams mit Gr{ifin yon Paris 
zeigt, gibt es k e i n e  Universalstammbildner, die fiir 
alle Sorten eine gleiehgute Eignnng aufweisen. D e r  
Versuch in seiner Gesamtheit hat weiterhin erwiesen, 
dal3 in frostgef/ihrdeten Gebieten die Einschaltung 
eines Stammbildners die Bestandssicherheit einer 
Kombination wesentlich erhShen kann. 

Leider ist es nicht mSglich, die eigenen Ergebnisse 
durch anderweitig gesammelte Erfahrungen zu be- 
st~itigen oder zu berichtigen. {3ber Birnenstarnmbildner 
liegen zwar einige Arbeiten vor, die sich aber fast nur 
mit dem Verhalten in der Baumschule befassen. Uber 
die Frosth/irte yon Stammbildnern berichtet KAR~ATZ 
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(1958), der bet der Frostung in ktinstlich erzeugter 
K~ilte feststellte, dab die yon'thin geprfiften Stamm- 
bitdner deutlich geringere Sch~iden erlitten hatten als 
die Ertragssorte K6stliehe yon Charneu auf eigenem 
Stature. Dies deckt sich grundsgtzlieh mit unseren 
allerdings an anderen Sorten erhaltenen Ergebnissen. 
Proskauer zeigte sich in den gleichen Versuchen Ms 
zu frostanfiillig. Wenn KAR~ATZ feststellte, dab bet 
hohen Frostgraden keiner der verwendefen Stamm- 
bildner die Frosthlirte der aufveredelten Ertragssorte 
erhShte, so entspricht dies uuseren Erwarmngen. Eine 
relative ErhShung der Frostbest~ndigkeif liegt nur 
dann ira Bereich der M6glichkeiten, wenn die ange- 
wandten K~Itesummen unter der genetisch bedingten 
Grenze der Frostvertr~gliehkeit einer Sorte liegen 
(FRI~ImlCt~ [196o] ). Dies best~tigt auch der vorlie- 
gende yon uns durchgeftihrte Stammbildnerversuch. 
Bet Fr6steu, die an der Grenze der genetisch bedingten 
Resistenzschwelle liegen, erlitten solche Kombina- 
tionen mit gtinstig zu beurteilenden Stammbildnern 
keinen oder nut geringen Schaden, so etwa Vert~ 
auf Pabbeln. Andere B~ume mit weuiger gfinstigen 
Zwischenveredlungen, wie etwa Vert4 oder Gr~ifin yon 
Paris auf Proskauer, wurden dagegen gesch~digt. 

SORG~L (1953) bezeichnet den von uns besonders ffir 
Alexander Lucas herausgestellten Bertrams-Stamm- 
bildner als sfarkwachsend und sieht ihn vom baum- 
schutm~3igen Standpunkt aus als geeignet an. Bert- 
rams befriedigte in seineu Versuchen nebeu Gellert 
im L~ngen- wie im Dickenwachstum. iJber die im 
Vergleich zu anderen Stammbildnern gute Eignung 
yon Bertrams berichten auch MOLL~R und DAMA- 
SCREK (1954). Sie konnten feststellen, dab Bert- 
rams nach lO Jahren bet gutem Wuchs praktisch 
ohne Frostschaden war. Sacharnaja dagegen hatte 
sehr stark gelitten. 

Unzureichend ist nach SOI~GEL der Wuchs yon 
Sacharnaja, den wir aus obstbaulichen Griinden ab- 
lehnen miissen. LUCKAlq (1952) stellte fest, daft Gellert 
nach dem damaligen Stand des Wissens uoch nicht 
t~bertroffen set. Diese Anschauung nmB nach unseren 
Versuchsergebnissen als fiberholt angesehen werden. 
Dabei ist jedoch nicht ausgeschlossen, dab Gellert 
mit anderen Sorten bessere Leistungen erzielt als mit 
den yon uus geprtiffen. 

Zu den von uns an den Ertragssorten selbst beob- 
achteten Frostschfiden ist zu bemerken, dab yon den 
Sorten mittlerer bis hSherer Frostempfindlichkeit .je 
nach dem Verlauf eines Extremwinters und in Ab- 
h~ingigkeit yon der H6he des Ertrages des Voriahres 
einmal diese, einmal jene Sorte besonders stark ge- 
sch~idigt wurde. Analoge Ergebnisse erhielt auch 
KARNATZ (1958) bet seinen Frostungsversuchen. Er 
stellte lest, dab bestimmte Stammbildner in ihrer 
Frosth/irte yon Jahr zu Jahr schwanken, fgber das 
Verhalten der Sorten gegenfiber Frost berichtet auch 
HILKEI~BXUMER (1942). Im Winter 1939/4o hat in 
Langenstein vor aUem Alexander Lucas schwerste 
Sch~den erlitten, w~thrend Williams an zweiter Stetle 
stand. In Radegast wareu im gleichen Jahr die Ver- 
h~ltnisse umgekehrt. Dort war Williams am heftigsten 
betroffen, Lucas hatte etwas weniger gelitten. Wiihrend 
Gr~tfin von Paris in Radegast fast ohne Schiiden blieb, 
~thnelten in Langenstein die Verluste denen yon Wil- 
liams Christ. Wenn in unseren Versuchen Williams 

und Lucas, aber auch noch Grafin yon Paris ohne 
Starnmbildner so augerordentlich hohe Ausf~ille hin- 
nehmeu mu{3ten, so kann aus diesem Verhalten mit 
allem Vorbehalt gefolgert werden, dab einigermal3en 
frostfeste, teilweise obstbaulich recht gtinstig zu be- 
nrteilende Stammbfldner die Erhaltung des Bestandes 
fiber die Frostwinter hinweg gesichert haben. Jkhnlich 
wie in Langenstein uud Radegast zeigten auch in 
unseren Versuchen Williams Christ und Alexander 
Lucas, sofern sie ohne Stammbildner erzogen worden 
waren, die grSBten Ausf~tlle. Das Verhalten yon Grgfin 
yon Paris stimmt mit dem yon HILKt~NB24UNER in 
Langenstein beobachteten tiberein. Sie wnrde schwer 
gesch~digt. 

Die Versuche in ihrer Gesamtheit lassen somit erken- 
nen, dab geeignete Stammbildner die Ertrags- und Be- 
standssicherheit einer Pflanzung wesentlich verbessern 
kSnnen. Die vorliegenden Ergebnisse gestatten, vor 
allem was die wertvolle Herbst- und Kfihllagersorte 
Alexander Lucas anbetrifft, wichtige Schliisse; andere 
Ergebnisse bedtirfen noch der Festigung. Die vorlie- 
genden Daten sind Anfangsergebnisse. Sie zeigen, 
welche obstbaulichen M6glichkeiten die ginschaltung 
eines Stairanbildners bet Birnen grunds~tzlich bietet. 
Verallgemeinern und vertiefen lassen sich diese Er- 
kenntnisse erst dann, wenu Versuche mit umfang- 
reicherem Material an verschiedenen unterschied- 
itch zu beurteilenden Standorten znr Auswertung zur 
Verfagung stehen. 

Zusammenfassung 
In Verbindung mit den Ertragssorten Alexander 

Lucas, Madame Vert6, Gr~ifin yon Paris und Williams 
Christ wurdeu die Stammbildner Gellert, Bertrams, 
Old Home, Pabbeln, Griine Jagd, Proskauer und 
Sacharnaia auf ihr obstbauliches Verhalten geprfift. 
Williams Christ war nur in wenigen Exemplaren ver- 
treten, so dab keine gesicherteu Ergebnisse za erzielen 
waren. Bet Gr~tfin yon Paris sind Wuchs- und Er- 
tragsverhalten durch Frostsch~den deutlich beein- 
fluBt. 

Die im AnschluB an die Frostwinter 1953/54 und 
1955/56 entstaudeuen Sch~den ermSglichteu es, die 
Frosth~irte einzelner Kombinationen zu beurteilen. 

In Verbindung mit Alexander Lucas zeichnete sich 
Bertrams-Stammbilduer durch kr~ftigeu Wuchs und 
hohen Ertrag besonders aus. Nadame Vert6 brachte 
mit Pabbeln bet mittlerem Wuchs H6chstertr~ge, 
w~ihrend Bertrams an zweiter Stelle steht. Auch Gr~- 
fin yon Paris kam mit Pabbeln zu h6chster Leistung: 
Mit Grtine Jagd als Zwischenveredlung und ohne Stam- 
bildner wurden zwar gnte Ertr~ge erzielt, die Ausfiille 
tiegen jedoeh zu hoch. Sacharnaja und Proskauer 
mfissen wegeu negativer Eigenschaften abgelehut wet- 
den. 

Die Versuchsergebnisse lasseri erkennen, dab die 
einzelnen Stammbildner sich hinsiehtlich ihres Ein- 
flusses auf Wuchs und Ertrag j e nach der aufveredelten 
Ertragssorte unterschiedlich verhalten. 

Alexander Lucas, Gr~ifin yon Paris und Williams 
Christ ohne Stammbildner hatten auBerordeutlich 
hohe Verluste zu verzeichneu. Bet Einschaltung ge- 
eigneter Stammbildner k6nnen diese wesentlich her- 
abgemindert werden. 
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Mutationsversuche an Kulturpflanzen 
XII. tJber das genet ische Verhalten yon frfihreifen Gers tenmutanten  

7 o i 1  D I E T E R  M E T T I N  1 

MiX 2 Abbildungen 

A. Einleitun~ 
LTber das  erbl iche Verha l t en  yon Unte r sch ieden  in 

der  Vegetationsl~inge (gew6hnlich bon i t i e r t  am Schol3- 
oder  Ahrenschub te rmin)  l iegen be i  Sommer-  u n d  auch 
bei  Win te rge r s t e  bere i ts  eine Anzah i  yon  Un te r suchun-  
gen vor. Als K r e u z u n g s p a r t n e r  wurden  in den meis ten  
F/i l len bezfiglich der  Reifezei t  differ ierende Sor ten  oder  
Herk t in f te  ve rwende t .  Es ergab sich, dab  das Merkmal  
Frfihreife gegenfiber  sp~tem Rei fe te rmin  j e nach  Aus-  
gangsmate r i a l  en twede r  mono-,  di-  oder  t r i fak tor ie l l  
spa l t e t e  und  sich sowohl d o m i n a n t  als auch  rezessiv 
verh ie l t  (Lit. be i  SMITH 1951, HOFFMANN 1956 ). Oft 
jedoch wurden  auch  weniger  k lare  Spa l tungsmod i  
beobach te t .  

Sehr e indeut ige  Spaltungsverh~il tnisse ffir dieses 
lHerkmal konn ten  durch  E inbez iehung  von r6ntgen-  
induz ie r t en  S o m m e r g e r s t e n m u t a n t e n  gewonnen wet-  
den.  NOTZEL (~952) u n d  SCHOLZ (1957) haben  yon einer  
Anzah l  Mutan t en  die E rbgange  un te r such t  u n d  jeweils 
monogen  bed ing teUnte r sch iede  zwischen den l~Iutanten 
und  ihren ent..sprechenden Ausgangsformen gefunden.  
Der  frtihere A h r e n s c h u b t e r m i n  der  Mutan t en  erwies 
sieh dabe i  gew6hnlich als rezessiv,  se l tener  als domi-  
nan t .  

Bei  der  gene t i schen  B e a r b e i t u n g  einiger frfihreifer 
S o m m e r g e r s t e n m u t a n t e n  sowie einer  besonders  frfih- 
reifen Mutan te  aus der  Win te rge r s t e  konn ten  wei tere  
e indeut ige  F~ille yon monogen  bed ing te r  Frf ihreife  
sowie die genet i schen Bez iehungen  einiger Mutan t en  
un t e r e inande r  ana lys ie r t  werden,  fiber die im folgenden 
be r ich te t  werden  soll. 

B. Material und Methodik 
Als Ausgangsmater ial  flit die Untersuchllllgeil dienten 

eille Reihe yon 1V[utantell aus dem tCfutalltensortiment 
des II ls t i tuts  Itir Kulturpflanzenforschung in Gatersleben 
sowie deren entsprechende Ausgangssorten. Tabelle 1 
gibt  eineil l )berbl ick fiber die iVfutanten, die Soften und 
die Anzahl  der Vegetationstage bis zum ~hrenschieben. 

Eine eingehende morphologische Beschreibung yon 
mehreren dieser N2iltanten habell scholl ScHoI, z (1957) 
sowie SCHOLZ U. L.EH~aAN~r (1958) gegeben, so dab auf 
diese Arbeiten verwiesen werden kann. Die Nreuzullgen 
wurden in den Jahren 1957--1959 im Frei land durchge- 
fiihrs Von einem Tell des Kreuzungssaatgutes zogen wir 
jeweils im gleichen Herbst  F1-Genera~donen im Gew~Lchs- 

Neue Anschrifi:: Institus ffir Pflanzenzfichtung der 
Universit~t Halle, Hohenthurm bei  Halle/Saale. 

Tabelle 1. Ubersicht i~ber die verwendeten Mutanten, deren 
Ausgangssorten sowie die Anzahl der Vegetationstage bis 

zum /t'hrenschieben. 

i V e g e t a f i o n s t a g e  
I Mutante aus bis zum 2XAarenschieben 
I (mehrj~hriges Mitte l )  

S o m m e r g e r s t e  
Ackermanns Donaria  
Heines Haisa  
F reya  
Mut. 2562 

,, 2571 
,, 3736 
,, 3738 
,, 3978 
,, 3981 
,, 3982 
,, 4517 
,, 4518 

Mahndorfer 
MuL 11o 9 

Donaria 

Halsa 

3~ 

Freya  
i , j  

\u 
I 

I l~{ahndorfer 

77 
78 

7 7  
71 
68 
67 
7 ~ 
7 ~ 
7 ~ 
68 
68 
62 

591 
42 ~ 

i Sommer-Vegetationstage bis zum Ahrenschieben (ab 1. Apri l  gerechnet). 

haus bei  Zusatzbeleuchtung heran (Methode s. SCHOLZ 
1957). Somit  konnten im iolgenden Jahr  stets Eltern, 
F 1- und F2-Nachkommenschaften gemeinsam angebaut  
und boni t ier t  werden. Die Aussaat  erfolgte in jedem 
Jahr  zum frfihest m6glichen Terrain einzetkormveise im 
Abstand yon 20)< lO cm auf dem Versuchsfeld. 

Als Kri ter ium ffir die t~eifezeit w~hlten wir den leicht 
zu bonit ierenden Zei• des Schiebens der ersten 
~hre  an jeder Pflanze. Dabei  gait  eine 2~hre als gescho- 
bell, sobald sie vollst~ndig aus der obersten ]31attscheide 
ragte. Das gesamte Pflanzenmaterial  wurde t~glich zu 
etwa gleicher Zeit  bonit iert .  Versp~tet aufgegangene 
Pflanzen und alle offensichtlichen Kfimmerformen blie- 
ben unberiicksichtigt.  Die stat ist ische Auswertung der 
Spaltungszahlen erfolgte nach der x2-Methode unter  Be- 
rechnung der P-~Zerte (nach W~BER 1956). 

Herrn  Dr. F. SCHOLZ, Gatersleben, danke ich ffir die 
l'Jberlassung rol l  Vegetat ionsdaten sowie fiir viele Hin- 
weise. 

C. Experimenteller Teil 

I .  D e r  E i n f l u l 3  d e r  W i t t e r u n g s f a k t o r e n  a u f  
d e n  V e r l a u f  d e s  A h r e n s c h i e b e n s  

Es  is t  bekann t ,  dab  eine physiologische Eigenscha i t  
wie der  Z e i t p u n k t  des ~i, hrenschiebens  durch  Umwel t -  
einfltisse ~: modif iz ie r t  wird.  U m  den Ahrenschub-  
ver lauf  bei  den spa l t enden  Genera t ionen  r icht ig  deu ten  
zu k6nnen,  no t ie r ten  wir  im Jah re  1958 ffir den Zeit-  


