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Wihrend die baumschulméBige Eignung verschiede-
ner Birnenstammbildner schon mehrfach untersucht
wurde (SORGEL [1053], KarNATZ [1958] u. a.), liegen
iiber den obstbaulichen Wert einzelner Stammbildner
kaum Erfahrungen vor. Um den Einflufl praxisiiblicher
Zwischenveredlungen auf Wuchs und Ertrag der Edel-
sorten kldren zu helfen, wurden von HILKENBAUMER
auf dem Versuchsfeld Prussendorf des Institutes fiir
Obst- und Gemiisebau der Martin-Luther-Universitit
Halle im Jahre 1947 die Sorten Williams Christ, Alex-
ander Lucas, Madame Verté und Grifin von Paris auf
Birnensidmling mit den Stammbildnern Gellert, Bert-
rams, Old Home, Pabbeln, Griine Jagdbirne, Sachar-
naja und Proskauver aufgepflanzt. Leider stehen alle
Biume auf einem Sdmlingsgemisch unkontrollierbarer
Herkunft. Extremes Verhalten einzelner Biume
braucht daher nicht in jedem Fall durch den Stamm-
bildner bedingt zu sein, sondern kann seine Ursache
auch in einer ungeeigneten Unterlage finden. Die
Pflanzweite betrigt 5 X 5m. Uber die Standortver-
hidltnisse gibt Tab. 1 Auskunft.

Standoriverhaltnisse des Bivnenstammbildner-
versuches in Prussendorf.

Boden: Krume humoser Lehm. Untergrund ab 8ocm
Kies
Klima: mittlere jihrliche Niederschlige: 480 mm
TLage: Flachland, etwa go m iiber NN, Wind- und som-
merliche Trockenlage
Bodenpflege: Offenhalten des Bodens bis Juli mit
Scheibenegge und Grubber, spater Dul-
dung des Unkrautwuchses
Dingung: Stallmist im dreijdhrigen Turnus, jeweils
300 dz/ha, dazu jadhrlich an Mineraldiinger:

Tabelle 1.

Reinndhrstoffe in kg
I

Jahr | 1954 | 1955 | 1956 | 1957 | 1958 | 1930 | 1960

[ T
N ! 40 | 8o | 8o ‘ 8o 1 100 ( 100 | 120
P,O; | 40 | 60 | 75 | 40 | 40 | 55| 70
K,0 | 8o | 120 ‘ 84 | 11z ' 200 | 200 | 200

Nihrstoffversorgung des Bodens (Werte des Spit-
herbstes 1956)

in 100 Gramm Boden !

—-o-— 1 pH-Wert in ECt
mg K,0

e i '
Krume 52 37 7:4
Untergrund 3 | 6 ‘ 7,0

Beobachtungen wihrend der Berichtszeit und Er-
gebnisse

Die Versuchspflanzungen wurden von Gartenbau-
ingenieur ME1ER zusammen mit den dort arbeitenden
Obstbaugehilfen betreut. Wuchs und Ertrag der Baume
wurden regelmdBig erfaft. An den Auswertungen waren
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ferner die wiss.-techn. Assistentin Friulein JuxcuaNxs
und Herr Diplomgirtner Rercaer mafigeblich beteiligt.
Thnen allen sei fiir die gewissenhafte Durchfiihrung der
Ermittlungen besonders gedankt.

Der schneearme Extremwinter 1953/54 hatte, ab-
gesehen von einigen Frostrissen an Stamm und Krone
der Sorte Grifin von Paris, keine duBerlich wahrnehm-
baren Schiden an oberirdischen Teilen der Bdume zur
Folge. Jedoch fielen im AnschluBl an diesen Winter
auffillig viele Bdume aus. Man darf daher vermuten,
daB der Frost, der bis 8o cm tief in die Erde einge-
drungen war, in einigen Féllen nachhaltige Wurzel-
schiaden hervorrief, die zwar anfanglich nicht bemerk-
bar waren, spéter aber zu schweren Funktionsstérun-
gen fithrten. Im Winter 1955/56 haben die Biume
durch Froste teilweise stark gelitten. Wahrend eines
tibermilig warmen Dezembers kam der Saftstrom
bereits wieder in Gang. Es folgte ein ebenfalls zu
warmer Januaranfang. Nach Mitte Januar traten mit
wechselnder Stiarke mehrere Wochen lang heftige
Froste auf, die zweimal Tiefsttemperaturen von
—28 °C brachten. Der besonders bei Birnen i An-
schluB} daran zu beobachtende Schaden war sehr grof3.
Man hatte beim Anschneiden der Triebe den Eindruck,
daB das Kambium fast restlos zerstért sei. Zwischen
stark geschwirztem, mazeriertem Gewebe befanden
sich allerdings noch haufig Nester gesunden Kambiums.
Der erste Eindruck fiihrte jedoch zu einer Uberschit-
zung des Schadens. Ein regenreiches, glinstiges Friih-
jahr trug dazu bei, dafl die geschiddigten Gewebe sich
unerwartet rasch und vollstdndig regenerierten. Der
Frosteinbruch, so nachteilig er fiir die Beurteilung des
Wuchs- und Ertragsverhaltens ist, hatte jedoch den
Vorteil, daB sich der Einflufl der verschiedenen Stamm-
bildner auf die Frosthérte ciner Kombination deutlich
zeigte.

Uber das Wuchsverhalten der einzelnen Kombina-
tionen ist nur wenig zu berichten. Es hat sich bei
allen Baumen gezeigt, daB das Formieren einer ord-
nungsgemdf gestalteten Viertelstammkrone, wie es
vom Apfel her bekannt ist, bei Birne nicht gelingt. Die
Uberbetonung der Stammitte, insbesondere bei den
steilwachsenden Sorten, 148t es nicht zu einer im Hin-
blick auf die Entwicklung der Seiteniste erster Ord-
nung ausgeglichenen Kronenbildung kommen. Weiter-
hin scheiterte der Versuch zum Aufbau einer vorbild-
lichen Viertelstammkrone daran, dafl in der Prussen-
dorfer Windlage die Kronen immer schiefgeweht wer-
den. Diese Beobachtungen veranlaliten uns dazu, der
Praxis den streng erzogenen Viertelstamm bei Birne
nur bedingt zu empfehlen, besonders auch weil in
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diesem Fall die Kxone bereits so hoch wird, dafl die
Ernte auf erhebliche Schwierigkeiten sté8t. Der
Schnitt wurde wihrend der letzten Jahre ziemlich
eingeschrinkt, um einen zu starken Wuchs zugunsten
eines erhéhten Ertrages zu bremsen und um zu ver-
hindern, da3 die Kronen zu hoch werden. Dieses Ver-
fahren hat sich auch deswegen bewihrt, weil die Friich-
te, die an langen Asten hingen, selbst bei kriftiger
Luftbewegung kaum fallen. Durch weitausschwei-
fende Bewegungen der Aste wird jeder Windsto3 ab-
geddmpft, und es kommt nicht zu ruckartig schlagen-
den St6Ben. Die Duldung einer relativ freien Ent-
wicklung hatte mit zur Folge, daB die Unterschiede in
der GroBe der Kronen der einzelnen Kombinationen
bei den Sorten Lucas und Verté, von Ausnahmen ab-
gesehen, nicht bedeutend sind. Betrichtliche Schwan-
kungen sind bei Grifin von Paris zu bemerken.

Uber Stammquerschnitt und Kronenvolumen gibt
Tab. 2 Auskunft. Als BezugsgroBe fiir die statistische
Verrechnung wurde der Stammbildner Gellert gewahlt.
Statistisch gesicherte Unterschiede finden sich nur
bei Grifin von Paris.

Tabelle 2. Wuchsverhalien von Birnen auf Birnen-
sdmling mit vevschiedemnen Stammbildnern.
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Der Ziichter

Mit Alexander Lucas zeigte Bertrams ein Dbe-
sonders freudiges Wachstum. Einen zu schwachen
Stamm entwickelte Proskauer. Die Kronenausdeh-
nung war bei den auf eigenem Stamm stehenden
Baumen gehemmt.

Abb. 1. Biume der Sorte Grafin von Paris, Links:
mit Stammbildner Proskauer — schwere Frost-
schdden. Rechts: die Sorte auf eigenem Stamm,

Mit Madame Verté ist die Kronenentwicklung
auf allen Stammbildnern mittelstark und so einheitlich,
daB kaum Unterschiede auftreten. Es fallt jedoch auf,
daBl Proskauer und Sacharnaja einen deutlich schwi-
cheren Stamm bilden als die anderen Kombinationen.

Bei Grafin von Paris ist der Wuchs stirker diffe-
renziert als bei den anderen Sorten. Dies diirfte aber
nicht allein auf den EinfluB} der Stammbildner, sondern
auch mit auf die bei Grifin besonders starken Frost-
schiden zuriickzufithren sein. Kriftige Stdimme bilden
Sacharnaja, Pabbeln, die Sorte selbst und Grimne Jagd.
AuBerordentlich schwach ist Proskauer, der in einigen
Fillen schwere Frostschdden aufweist (s. Abb. 1).

Was die Kronenentwicklung anbetrifft, so tiberragt
bei Gréifin der ohneStammbildner vonunten angezogene
Baum alle anderen. Eine starke Krone bildet auch

Abb. 2.

Biume der Sorte Alexander Lucas mit den Stammbildnern Gellert, Bertrams, Old Home, Pabbeln, Grine Jagd, Proskauer, Sacharnaja und ohne
Zwischenveredlung.
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Tabelle 3. Ubersicht siber Frostschiden an Stammbildnern und Evivagssovien.
Ertragssorte
Alexander Lucas Madame Verté ‘ Grafin von Paris
Anzahl der Anzahl der \ Anzahl der
Stammbildner geschidigten Baume | Aycfille in geschidigten Biaume | Austille in geschidigten Baume | Ausfalle in
— T s Lo
Frostschaden Agofaiegss_ Frostschaden | Aer?facrl:gss- | Frostschaden : Aﬁfaie;s-
der Gruppe bestandes der Gruppe bestandes der Gruppe ! bestandes
13 | s 1 ‘ 3 ‘ 5 RN ;
] i i i
Schiden am Stamm | 11 | 1 o 5 3 o 4 5| o
Gellert” 8 : | —
Schéden im Geriist ‘ ! | o | i 10
der Ertragssorte 9| 3 o ‘ 6 1 1 o | 4 5
- ! _
Schiden am Stamm | 8 | 3 ) | 5 3 o | 4 5| o
Bertrams e e — 15 L 20 — T =] 3%
Schiden im Geriist : .
der Ertragssorte 81 2 1 31 5 o o 2 | 7
Schidden am Stamm 9 o o | Loy o J o 5 1 o
Old Home }—————— — 18 \ 10 ——— 33
Schiaden im Geriist :
der Ertragssorte 8| 1 o 5 4 o 1 2 3
- ] S T ! | S
Schiden am Stamm b2 o 6 1 o i 0
Pabbeln ? 5 _te 1 O o
Schiden im Gerlist |
der Ertragssorte 8| 3 o I 4 3 o 1 6 1
R SRSEEE | o _ I
Schiaden am Stamm | 11 | 2 | o | 11 o o 7 2 1
Griine Jagd —_ 7 - o — - 23
Schiden im Geriist ’
der Ertragssorte 8! 5 o 7 4 o 0 7 3
Schidden am Stamm | 8 | 2 o 3 4 ‘ o l 2 3 2
Proskauer - — 29 | 42 —— 36
Schiden im Geriist :
der Ertragssorte 9 1 o 6 1 o 1 1 5
— ‘ ‘ | _ _ I
Schiden am Stamm | 2 ! 1 o | o 4 | o 4 | 1| o
Sacharnaja - I 40 I RE o B o
Schiden im Geriist {
der Ertragssorte 101 0 1 2 1 1 [ 2 3
T T ! - - T ‘7 - —__“_“ T
von unten | Schiden am Stamm [ 4 | 1 | o 9 3 o 3 5 1
ohneStamm-| ) - ; » 61 _— | S — &
bildner Schiden im Gertist ‘ ; ! !
der Ertragssorte 2| 2 ’ 1 9 2 | 1! 206 1

Bonitierung des Frostschadens: 1 = nicht oder nur wenig geschidigt; 3 = mittelstark geschidigt; 5 = schwer geschidigt.

Zwischenstufen wurden nicht fiir zweckmiBig erachtet, weil die Beurteilung des Schadens nur nach dieser groben Einschitzung zuverlissig mdoglich ist.

Pabbeln. Bertrams, der mit Alexander Lucas kriftigen
Wuchs veranlaflte, versagte mit Grifin weitgehend,
ebenso ist Proskauer im Wuchs sehr gehemmt. Die
anderen Stammbildner nehmen eine Mittelstellung
ein. In Verbindung mit Grifin bestehen gesicherte
Wuchsunterschiede gegeniiber dem Stammbildner Gel-
lert mit Pabbeln und ochne Stammbildner.

In der graphischen Darstellung kommt nicht zum
Ausdruck, inwieweit die Baume mit den verschiedenen
Stammbildnern noch lebenskriftig sind und inwieweit
die Vitalitdt zu wiinschen tibrig 1468t. Die Kombinatio-
nen mit Sacharnaja machen besonders mit Alexander
Lucas einen so schlechten Gesamteindruck, daB man
sie als im Abgangsstadium befindlich bezeichnen muB.
Auch Proskauer befriedigt nicht. Besonders die Kom-
binationen mit Alexander Lucas und Grifin von Paris
sind zu schwichlich im Wuchs. Dies wire zunichst
kein Nachteil, wenn nicht weiterhin diese Sorten unter
dem ungiinstigen Einfluf§ dieses Stammbildners sehr
starke Ausfille erlitten hédtten. Sacharnaja und Pros-
kauer konnen daher fiir den Anbau nicht empfohlen
werden.

Bevor iiber das Ertragsverhalten der Edelsorten un-
ter dem EinfluBl verschiedener Stammbildner berich-

tet werden kann, ist es notwendig, die Schiden, die
die Biume durch Frost und andere Einwirkungen
erlitten haben, aufzuzeigen, weil durch Frostplatten
an Stamm und Krone die Ertragsleistungen verdndert
werden (s. Tabelle 3).

Es wurde im Jahre 1960 eine Frostschadenbonitie-
rung vorgenommen. Dabei wurden die zu diesem
Zeitpunkt an den noch vorhandenen Biumen erkenn-
baren Schdden beurteilt. Die Bewertung ist insofern un-
vollstédndig, als die in der Vergangenheit ausgefallenen
Biume, die zahlenmiBig mit genannt werden, dabei
keine unmittelbare Beriicksichtigung mehr finden
konnten. Die weitaus meisten Ausfille, besonders bei
Grifin von Paris, diirften durch direkte und indirekte
Frostschiden bedingt sein. In einigen Fillen ist mog-
licherweise auch die unzureichende Eignung der Unter-
lage fiir den Totalschaden verantwortlich zu machen.
Es zeigte sich, daBl Frostschiden oft an Stammbildner
und Sorte anscheinend unabhingig voneinander auf-
treten. Beimanchen Kombinationen, insbesondere mit
Gréafin von Paris, gewinnt man jedoch den Eindruck,
daB in den Fillen, in denen die Krone schwer geschi-
digt ist, sich der Schaden unter dem EinfluB eines
wenig geeigneten Stammbildners noch verstirkt hat.

6*



8o G. FrRIEDRICH:

Dabei weist oft auch der an sich frosthirtere Stamm-
bildner ebenfalls groBe Frostplatten auf. Ursache und
Wirkung lassen sich dabei nicht trennen. Fiir die
Wahrscheinlichkeit der Annahmie, daB die hauptsich-
liche Schadursache wvon der Ertragssorte ausging,
spricht, daB die Frostschiden am Stamm in diesen
Fillen nicht im Bereich der Schneegrenze, also in der
Zone grofBter Belastung liegen, sondern daB sie an der
Veredlungsstelle ihren Ausgang nehmen und nach der
Stammbasis zu geringer werden.

Bei Alexander Lucas sind die Frostschiden an
den noch vorhandenen Biumen ertriglich. Die mei-
sten Kombinationen zeigen in der Krone wie am Stamm
entweder keine oder nur geringe Schiden. Mittel-
starke Frostplatten treten bei einer Anzahl von Biu-
men im Bereich der Kronenbasis auf. In Verbindung
mit Griiner Jagdbirne zeigen auffillig viele Kronen-
dste Frostplatten. Die Stammbildner selbst sind nur
in wenigen Féllen geschéddigt. Dabei ist leider der
wertvolle Stammbildner Bertrams am hédufigsten be-
troffen. Bei den als mittelstark bezeichneten Schiden
sind die vorhandenen Frostplatten jedoch so begrenzt,
daB man zwar mit einer voriibergehenden Beeintrich-
tigung des Wuchses rechnen muB, dafl aber eine Ge-
fahrdung des Baumes selbst nicht gegeben ist. Schwere
Frostschéden, die bestandsgefdhrdend sind, wurden mit
Alexander Lucas nur in wenigen Fillen beobachtet,
und zwar immer bei der Ertragssorte selbst. Alle
Stammbildner blieben von schwersten Schiden ver-
schont.

Mit Madame Verté ist das Bild dhnlich wie bei
Lucas. Die mittelstarken Schiden sind jedoch bei
einigen Stammbildnern zahlreicher. Wiahrend Gellert
und Bertrams etwa gleich hiufige Schidden mittlerer
GréBenordnung aufweisen wie die sorteneigenen Stam-
me von Verté, zeigen Sacharnaja und Proskauer auf-
fallig viele Frostplatten. Schwergeschidigte Stamm-
bildner finden sich auch bei dieser Kombination nicht,
wihrend die sorteneigene Krone mit Gellert, Sachar-
naja und ohne Stammbildner in je einem Fall be-
standsgefahrdende Astschiden zeigte.

Anders als die beiden zuerst genannten Sorten ver-
hielt sich Grdafin von Paris. Hier wies das Kronen-
geriist in vielen Fillen deutlich mehr und auch
schwerere Schiden auf. In einigen Fillen waren auch die
Stdmme nachhaltiger betroffen, so mit Gellert, Bert-
rams und mit sorteneigenem Stamm. Wahrend, be-
dingt durch die gréBere Frostempfindlichkeit der
Sorte, auch sehr starke Schiden im Geriist gehduft
auftraten, tiberwiegen bei den Stammbildnern selbst
die nur mittelschweren Frostwunden. Wenn Pros-
kauer verstirkt Stammwunden aufweist, so mag dies
mit durch den negativen EinfluB} der Ertragssorte be-
dingt sein. Bei Grifin von Paris konnte in einem
anderen Quartier nach dem Winter 1953/54 einmal
sehr deutlich der EinfluB der Ertragssorte auf die
Unterlage nachgewiesen werden. Fast alle damals in-
folge von Frosteinwirkung aufgerissenen Stimme der
Kombinationen mit Grifin von Paris waren, vollig
unabhingig davon, welcher Stammbildner zwischen-
geschaltet war, in Lingsrichtung geplatzt. Es wurde
hierbei der physiologische Einfluf der Edelsorte auf
die Zwischenveredlung deutlich offenbar. Diese Be-
obachtung gibt erneut Veranlassung, das Verhalten
von Stammbildner und Ertragssorte nicht isoliert
voneinander zu betrachten.

Der Ziichter

Bemerkenswert sind weiterhin die Ausfille bei den
verschiedenen Versuchssorten mit einzelnen Stamm-
bildnern. Es fallt auf, daB im Laufe der Jahre bei den
Biumen ohne Stammbildner mit Alexander Lucas 619,
und mit Gréfin von Paris 47%, abgingig geworden
sind. Berticksichtigt man hierbei noch Williams
Christ, so belaufen sich dort die Ausfalle bei Baumen
ohne Stammbildner auf 759%,, wihrend von denen mit
der Zwischenveredlung Griine Jagd nur 109, verloren
gingen. Es zeigt sich also deutlich, daB die Verluste
bei Meterstimmen ohne Stammbildner wesentlich
hoher sind als bei solchen mit einer giinstig zu be-
urteilenden Zwischenveredlung. In einem etwa gleich
alten Quartier mit Birnenspindeln ergab sich ein etwas
anderes Bild. Dort erlitten in jedem Fall die sorten-
eigenen Stimme besonders der frostempfindlichen
Sorten, wie Williams Christ, zwar auch schwere
Schéden, die Totalausfille waren aber wesentlich ge-
ringer. Dies mag mit darauf zuriickzufithren sein, daf3
der kurze kriftige Stamm einer Spindel eben doch re-
lativ besser erndhrt ist, dadurch eine héhere relative
Widerstandsfahigkeit besitzt und wohl auch nicht so
starken Belastungen ausgesetzt ist wie der infolge der
freieren Stellung und gréBeren Hohe gefdhrdetere
Stamm der Viertelstdmme.

Was die Besonderheiten einzelner Stammbildner an-
betrifft, so traten mit Proskauer allgemein starke Ver-
luste auf. Mit Sacharnaja gingen 40%, der Bidume
von Alexander Lucas verloren. Mit den anderen
Ertragssorten, selbst mit Grifin von Paris, blieben alle
Bédume erhalten. Sie machen jedoch durchweg einen
so schlechten Eindruck, daB man allein aus ihrem
Uberleben keine Empfehlung ableiten darf.

Proskauer und Sacharnaja miissen wegen ihrer nega-
tiven Eigenschaften als Stammbildner ausscheiden.
Die anderen Kombinationen hielten sich in bezug auf
ihre Frostresistenz und ihren Einflul auf die Bestands-
sicherheit in mittleren Grenzen. Schon die Total-
ausfille verdeutlichen die spezifische Wirkung einzel-
ner Stammbildner auf die Versuchssorten. Wenn
bereifs im Zusammenhang mit der Priifung von Apfel-
stammbildnern gefolgert wurde, daB es keine Univer-
salstammbildner gibt (FrRieDRICH [1956]), so gilt dies
vielleicht sogar verstirkt fiir Birnen. Es mufl daher
jeder Stammbildner mit jeder interessierenden Sorte
gepriift werden, wenn man etwas iiber seine obstbau-
liche Eignung aussagen will.

Ertragsverhalten der Versuchsbiume

Es soll nunmehr das Ertragsverhalten in Verbindung
mit einzelnen Stammbildnern einer Betrachtung unter-
zogen werden (s. Tab. 4) . Mit Alexander Lucas ver-
ursachte Bertrams einen deutlich héheren Ertrag als
alle anderen Stammbildner oder auch als die Sorte
auf eigenem Stamm. Kriftiger Wuchs und reicher
Ertrag sind giinstig vereint. Bertrams darf daher trotz
der nicht unbedenklichen Ausfille und Schiden, die
auch diese Kombination durch Frost erlitten hat, fir
Lucas empfohlen werden. Hatte Lucas mit Bertrams
bereits im Jahre 1959 einen Ertragsvorsprung gegen-
iiber den anderen Stammbildnern, so brachte diese
Kombination auch 1960 wieder hdchste Ernten. Giin-
stig sind, was den Ertrag anbelangt, noch Gellert und
Old Home zu beurteilen. Die anderen Stammbildner
befriedigen ertragsmifig nicht.
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Stellt man die Einzelbaumertrige der Kombinatio-
nen einer Versuchsserie geordnet nach der Hohe des
Ertrages einmal gegeniiber, so zeigt sich, dafi die
Biume mit Bertrams dem jeweils entsprechenden der

Tabelle 4. Evirdge von Birnen auf Birnen-
samling mit vevschiedenen Stammbildnern.
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anderen zum Vergleich herangezogenen Stammbildner
iiberlegen sind (Tab. 5). Es kommt dabei die véllig
unzureichende generative Leistung von Griine Jagd
zum Ausdruck. Die Biume ohne Stammbildner kén-
nen nur bedingt mit herangezogen werden, weil nur
noch fiinf davon vorhanden sind. Das obstbaulich
unbefriedigende Verhalten ist jedoch deutlich er-
sichtlich.

Tabelle 5. Lrtrige ecinzelnev Bawme der Sovie Alexander
Lucas auf Birnensdmling mit vevschiedenen Stammbildnern.
(Summe dev Evtrdge von 1951—1959.)
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Mit Madame Verté steht Pabbeln an der Spitze
des Ertrages, dicht gefolgt von Bertrams und Pros-
kauer. Proskauer scheidet aus anderen Griinden als
Stammbildner aus, er verursachte stirkste Ausfille.
Die Unterschiede mit Verté im Ertrag sind nicht so
betriachtlich wie bei Lucas. Die Ertragsfrendigkeit
dieser Sorte ist anch grundsitzlich geringer. Pabbeln
hat ertrdgliche Ausfille und nur mittelmiBige Frost-
schdden aufzuweisen. Dieser Stammbildner darf daher
fiir Madame Verté empfohlen werden. Mit Bertrams
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sind mehr Frostschiden und auch héhere Totalaus-
fille zu verzeichnen. In weniger frostgefihrdeten Lagen
als in Prussendorf diirfte aber auch diese Kombination
noch tragbar sein. Mittlere Ertrige wurden mit Old
Home und Grine Jagd erzielt. Zu niedrige Ernten
lieferte die Sorte auf eigenem Stamm. Dies ist um so
bedauerlicher, als gerade Verté ohne Stammbildner
nur relativ geringe Ausfille anfwies.

Bei Gridfin von Paris sind die Frostschiden
an Krone und Stammbildner oft so betrichtlich, da
die Ertragsauswertung keine zuverldssige Aussage
ermdglicht. Wichtig ist jedoch, dafi mit Pabbeln nicht
nur keine Ausfille zu verzeichnen waren, sondern
auch die Ertridge mit dieser Zwischenverediung auller-
ordentlich giinstig lagen. Stirkere Stammschiden
durch Frost waren bei Pabbeln ebenfalls nicht zu be-
obachten. An der sorteneigenen Krone waren groB-
flichige Frostplatten auch nur in einem Fall festzu-
stellen. Mit allen anderen Stammbildnern traten in
groBerem Umfang Frostplatten am Astgeriist auf.
Wenn man fiir Grifin von Paris auf Grund der vor-
liegenden Ergebnisse iiberhaupt einen Stammbildner
empfehlen darf, dann die Zwischenveredlung mit
Pabbeln. Interessant ist bei Grifin von Paris, da8
die Sorte, von unten angezogen, sich im Ertrag eben-
falls recht gut verhielt und die Stamm- wie auch
Kronenschiden dieser Biume relativ gering waren. Die
hohen Ausfille lassen aber eine Anzucht ohne Stamm-
bildner nicht ratsam erscheinen. Mit Sacharnaja sind
die Bdume, obwoh! keine Totalausfille auftraten, in
schlechtem Zustand. Die Kombinationen mit den
tibrigen Stammbildnern hatten, auBer mit Gellert,
wo sich die Verluste in ertriglichen Grenzen halten,
zu starke Abginge, so zum Beispiel mit Proskauer, Old
Home und Bertrams. Auch zeigten sich hiunfiger sehr
beachtliche Frostschiden in der Krone. Allein vom
Standpunkt des Ertrages aus gesehen kénnen Griine
Jagd, Old Home, Gellert und die Sorte ohne Stamm-
bildner an wenig frostgefihrdeten Standorten vielleicht
noch befriedigen, wenn man von Sacharnaja wegen der
zu geringen Vitalitdt der Kombinationen absieht.

Abschliefende Beurteilung der -
gepriiften Stammbildner

Die Stammbildnerversuche haben ergeben, da die
Verbindung Alexander Lucas mit Bertrams sich auf
Wuchs- und Ertragsbildung glinstig auswirkt. Mit
Verté schneiden Pabbeln und Bertrams gut ab. Mit
Paris tibertrifft Pabbeln eindeutig die anderen Kom-
binationen. Mit Lucas und Verté ist der sorteneigene
Stamm ertragsmdlig einer giinstigen Zwischenver-
edlung stark unterlegen. Die genannten Stammbildner
haben zweifellos Bedeutung fiir die jeweilige Sorte.
Wie das Versagen von Bertrams mit Griifin von Paris
zeigt, gibt es keine Universalstammbildner, die fiir
alle Sorten eine gleichgute Eignung aufweisen. Der
Versuch in seiner Gesamtheit hat weiterhin erwiesen,
dafi-in frostgefihrdeten Gebieten die Einschaltung
eines Stammbildners die Bestandssicherheit einer
Kombination wesentlich erhéhen kann.

Leider ist es nicht méglich, die eigenen Ergebnisse
durch anderweitig gesammelte Erfahrungen zu be-
stitigen oder zu berichtigen. Uber Birnenstammbildner
liegen zwar einige Arbeiten vor, die sich aber fast nur
mit dem Verhalten in der Baumschule befassen. Uber
die Frosthédrte von Stammbildnern berichtet Karnatz
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(1958), der bei der Frostung in kiinstlich erzeugter
Kilte feststellte, daB die von 'thm gepriiften Stamm-
bildner deutlich geringere Schiden erlitten hatten als
die Ertragssorte Kostliche von Charneu auf eigenem
Stamm. Dies deckt sich grundsitzlich mit unseren
allerdings an anderen Sorten erhaltenen Ergebnissen.
Proskauer zeigte sich in den gleichen Versuchen als
zu frostanfillig. Wenn KarNATZ feststellte, daB bei
hohen Frostgraden keiner der verwendeten Stamm-
bildner die Frosthidrte der aufveredelien Ertragssorte
erhohte, so entspricht dies unseren Erwartungen. Eine
relative Erhshung der Frostbestidndigkeit liegt nur
dann im Bereich der Mdglichkeiten, wenn die ange-
wandten Kiltesummen unter der genetisch bedingten
Grenze der Frostvertriglichkeit einer Sorte liegen
(FRIEDRICH [1960]). Dies bestétigt auch der vorlie-
gende von uns durchgefiihrte Stammbildnerversuch.
Bei Frosten, die an der Grenze der genetisch bedingten
Resistenzschwelle liegen, erlitten solche Kombina-
tionen mit giinstig zu beurteilenden Stammbildnern
keinen oder nur geringen Schaden, so etwa Verté
auf Pabbeln. Andere Biume mit weniger glinstigen
Zwischenveredlungen, wie etwa Verté oder Gréfin von
Paris auf Proskauer, wurden dagegen geschadigt.

SGRGEL (1953) bezeichnet den von uns besonders fiir
Alexander Lucas herausgestellten Bertrams-Stamm-
bildner als starkwachsend und sieht ihn vom baum-
schulmiBigen Standpunkt aus als geeignet an. Bert-
rams befriedigte in seinen Versuchen neben Gellert
im Langen- wie im Dickenwachstum. Uber die im
Vergleich zu anderen Stammbildnern gute Eignung
von Bertrams berichten auch MULLER und DAMA-
SCHEK (1954). Sie konnten feststellen, daB Bert-
rams nach 10 Jahren bei gutem Wuchs praktisch
ohne Frostschaden war. Sacharnaja dagegen hatte
sehr stark gelitten.

Unszureichend ist nach SORGEL der Wuchs von
Sacharnaja, den wir aus obstbaulichen Griinden ab-
lehnen miissen. LUCKAN (1g52) stellte fest, daB Gellert
nach dem damaligen Stand des Wissens noch mnichit
{ibertroffen sei. Diese Anschauung muB nach unseren
Versuchsergebnissen als iiberholt angesehen werden.
Dabei ist jedoch nicht ausgeschlossen, dafl Gellert
mit andéren Sorten bessere Leistungen erzielt als mit
den von uns gepriiften.

Zu den von uns an den Ertragssorten selbst beob=
achteten Frostschiden ist zu bemerken, dal von den
Sorten mittlerer bis hherer Frostempfindlichkeit je
nach dem Verlauf eines Extremwinters und in Ab-
hingigkeit von der Hohe des Ertrages des Vorjahres
einmal diese, einmal jene Sorte besonders stark ge-
schiadigt wurde. Analoge Ergebnisse erhielt auch
KarNATZ (1958) bei seinen Frostungsversuchen. Er
stellte fest, daB bestimmte Stammbildner in ihrer
Frosthirte von Jahr zu Jahr schwanken. Uber das
Verhalten der Sorten gegeniiber Frost berichtet auch
HILKENBAUMER (1942). Im Winter 1939/40 hat in
Langenstein vor allem Alexander Lucas schwerste
Schiden erlitten, wihrend Williams an zweiter Stelle
stand. In Radegast waren im gleichen Jahr die Ver-
haltnisse umgekehrt. Dort war Williams am heftigsten
betroffen, Lucas hatte etwas weniger gelitten. Wiahrend
Grifin von Paris in Radegast fast ohne Schiden blieb,
ihnelten in Langenstein die Verluste denen von Wil-
liams Christ. Wenn in unseren Versuchen Williams
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und Lucas, aber auch noch Grifin von Paris ohne
Stammbildner so auBerordentlich hohe Ausfille hin-
nehmen muBten, so kann aus diesem Verhalten mit
allem Vorbehalt gefolgert werden, dal einigermalen
frostfeste, teilweise obstbaulich recht giinstig zu be-
urteilende Stammbildner die Erhaltung des Bestandes
iiber die Frostwinter hinweg gesichert haben. Ahnlich
wie in Langenstein und Radegast zeigten auch in
unseren Versuchen Williams Christ und Alexander
Lucas, sofern sie ohne Stammbildner erzogen worden
waren, die groBten Ausfille. Das Verhalten von Grifin
von Paris stimmt mit dem von HILKENBAUMER in
Langenstein beobachteten iiberein. Sie wurde schwer
geschadigt.

Die Versuche in ihrer Gesamtheit lassen somit erken-
nen, daB geeignete Stammbildner die Ertrags- und Be-
standssicherheit einer Pflanzung wesentlich verbessern
kénnen. Die vorliegenden Ergebmisse gestatten, vor
allem was die wertvolle Herbst- und Kiihllagersorte
Alexander Lucas anbetrifft, wichtige Schliisse; andere
Ergebnisse bediirfen noch der Festigung. Die vorlie-
genden Daten sind Anfangsergebnisse. Sie zeigen,
welche obstbaulichen Moglichkeiten die Einschaltung
eines Stammbildners bei Birnen grundsétzlich bietet.
Verallgemeinern und vertiefen lassen sich diese Er-
kenntnisse erst dann, wenn Versnche mit umfang-
reicherem Material an verschiedenen unterschied-
lich zu beurteilenden Standorten zur Auswertung zur
Verfigung stehen.

Zusammenfassung

In Verbindung mit den Ertragssorten Alexander
Lucas, Madame Verté, Grifin von Paris und Williams
Christ wurden die Stammbildner Gellert, Bertrams,
0ld Home, Pabbeln, Griine Jagd, Proskauer und
Sacharnaja auf ihr obstbauliches Verhalten gepriift.
Williamns Christ war nur in wenigen Exemplaren ver-
treten, so daf keine gesicherten Ergebnisse zu erzielen
waren. Bei Grifin von Paris sind Wuchs- und Er-
tragsverhalten durch Frostschiden deutlich beein-
fluBt.

Die im Anschiuf} an die Frostwinter 1953/54 und
1955/56 entstandenen Schidden ermdglichten es, die
Frosthirte einzelner Kombinationen zu beurteilen.

In Verbindung mit Alexander Lucas zeichnete sich
Bertrams-Stammbildner durch keiftigen Wuchs und
hohen Ertrag besonders aus. Madame Verté brachte
mit Pabbeln bei mittlerem Wuchs Héchstertrige,
wihrend Bertrams an zweiter Stelle steht. Auch Gri-
fin von Paris kam mit Pabbeln zu héchster Leistung:
Mit Griine Jagd als Zwischenveredlung und ohne Stam-
bildner wurden zwar gute Ertrige erzielt, die Ausfalle
liegen jedoch zu hoch. Sacharnaja und Proskauer
miissen wegen negativer Eigenschaften abgelehnt wer-
den.

Die Versuchsergebnisse lasseri erkennen, daB die
einzelnen Stammbildner sich hinsichtlich ihres Ein-
flusses auf Wuchs und Ertrag je nach der aufveredelten
Ertragssorte unterschiedlich verhaiten.

Alexander Lucas, Grifin von Paris und Williams
Christ ohne Stammbildner hatten auBerordentlich
hohe Verluste zu verzeichnen. Bei Einschaltung ge-
eigneter Stammbildner kénnen diese wesentlich her-
abgemindert werden.
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Mutationsversuche an Kulturpflanzen
XII. Uber das genetische Verhalten von friihreifen Gerstenmutanten

Von DIETER METTIN?

Mit 2 Abbildungen

A. Einleitung

Uber das erbliche Verhalten von Unterschieden in
der Vegetationslinge (gewohnlich bonitiert am SchoB-
oder Ahrenschubtermin) liegen bei Sommer- und auch
bei Wintergerste bereits eine Anzahl von Untersuchun-
gen vor. Als Kreuzungspartner wurden in den meisten
Fillen beziiglich der Reifezeit differierende Sorten oder
Herkiinfte verwendet. Es ergab sich, daf das Merkmal
Frithreife gegeniiber spiatem Reifetermin je nach Aus-
gangsmaterial entweder mono-, di- oder trifaktoriell
spaltete und sich sowohl dominant als auch rezessiv
verhielt (Lit. bei SMITH 1951, HOFFMANN 1956). Oft
jedoch wurden auch weniger klare Spaltungsmodi
beobachtet.

Sehr eindeutige Spaltungsverhiltnisse fiir dieses
Merkmal konnten durch Einbeziehung von réntgen-
induzierten Sommergerstenmutanten gewonnen wer-
den. NOTZEL (1952) und ScHOLZ (1957) haben von einer
Anzahl Mutanten die Erbginge untersucht und jeweils
monogen bedingteUnterschiede zwischen den Mutanten
und ihren entsprechenden Ausgangsformen gefunden.
Der frithere Ahrenschubtermin der Mutanten erwies
sich dabei gewodhnlich als rezessiv, seltener als domi-
nant.

Bei der genetischen Bearbeitung einiger frithreifer
Sommergerstenmutanten sowie einer besonders friih-
reifen Mutante aus der Wintergerste konnten weitere
eindeutige Fille von monogen bedingter Frithreife
sowie die genetischen Beziehungen einiger Mutanten
untereinander analysiert werden, {iber die im folgenden
berichtet werden soll.

B. Material und Methodik

Als Ausgangsmaterial fiir die Untersuchungen dienfen
eine Reihe von Mutanten aus dem Mutantensortiment
des Instituts fiir Kulturpflanzenforschung in Gatersleben
sowie deren entsprechende Ausgangssorten. Tabelle 1
gibt einen Uberblick iiber die Mutanten, die Sorten und
die Anzahl der Vegetationstage bis zum Ahrenschieben.

Eine eingehende morphologische Beschreibung von
mehreren dieser Mutanten haben schon ScmoLrz (1957)
sowie ScrHoLz u. LEamany (1958) gegeben, so dafl auf
diese Arbeiten verwiesen werden kann. Die Kreuzungen
wurden in den Jahren 19571959 im Freiland durchge-
fiihrt. Von einem Teil des Kreuzungssaatgutes zogen wir
jeweils im gleichen Herbst F,-Generationen im Gewachs-

1 Neue Anschrift: Institut fiir Pflanzenziichtung der
Universitat Halle, Hohenthurm bei Halle/Saale.

Tabelle 1. Ubersichi diber die verwendeten Mutanten, deven
Ausgangssorten sowie die Anzahl dev Vegetationstage bis
zum Ahvenschieben.

Vegetationstage
Mutante aus bis zum Ahrenschieben
{mehrjihriges Mittel)
Sommergerste
Ackermanns Donaria ! 77
Heines Haisa ‘ 78
Freya 77
Mut. 2562 Donaria 71
5 2571 »
,, 3736 Haisa 67
» 3738 ” 70
., 3978 ” 70
3981 . 70
» 3982 ” 68
. 4517 Freya, 68
5 4518 2 62
Wintergerste
Mahndorfer | { 591
Mut. 1109 Mahndorfer | 421

1 Sommes-Vegetationstage bis zum Ahrenschieben (ab 1.April gerechnet).

haus bei Zusatzbeleuchtung heran (Methode s. Scrorz
1957). Somit konnten im folgenden Jahr stets Eltern,
F,- und F,-Nachkommenschaften gemeinsam angebaut
und bonitiert werden. Die Aussaat erfolgte in jedem
Jahr zum frithest moéglichen Termin einzelkornweise im
Abstand von 20X 10 cm auf dem Versuchsfeld.

Als Kriterium fiir die Reifezeit wihlten wir den leicht
zu bonitierenden Zeitpunkt des Schiebens der ersten
Ahre an jeder Pflanze. Dabei galt eine Ahre als gescho-
ben, sobald sie vollstdndig aus der obersten Blattscheide
ragte. Das gesamte Pflanzenmaterial wurde téglich zu
etwa gleicher Zeit bonitiert. Verspitet auigegangene
Pilanzen und alle offensichtlichen Kiimmerformen blie-
ben unberiicksichtigt. Die statistische Auswertung der
Spaltungszahlen erfolgte nach der s2-Methode unter Be-
rechnung der P-Werte (nach WEBER 1956).

_ Herrn Dr. F. Scuorz, Gatersleben, danke ich fiir die
Uberlassung von Vegetationsdaten sowie fiir viele Hin-
weise.

C. Experimenteller Teil

I Der EinfluB der Witterungsfaktoren auf
den Verlauf des Ahrenschiebens

Es ist bekannt, dafi eine physiologische Eigenschaft
wie der Zeltpunkt des Ahrenschiebens durch Umwelt-
einfliisse 4 modifiziert wird. Um den Ahrenschub-
verlauf bei den spaltenden Generationen richtig deuten
zu konnen, notierten wir im Jahre 1958 fiir den Zeit-



